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tur, Auf dem Wege dieses tiefen Reflexbogens kime es
zu primitiven Sofortreaktionen. Die feine Verarbeitung
aber, die EinfluBnahme zusitzlicher Afferenzen aus
den Schwererezeptoren, aus der Augenhdhle und noch
weiteren reflexogenen Zonen, die wir in diesem Rahmen
nicht berticksichtigt haben, erfolgt auf héherer Ebene.
Die Funktionsschemata in den Abbildungen 4 und 5
lassen erkennen, daB mit dem Auftreten dieser zu-
sitzlichen «Wahlorgane» (HESS) als zentrale Reprisen-
tanten reflexogener Zonen fiir das ganze Funktions-
system eine erheblich gréBere rdumliche Entfaltung
beansprucht wird, so daf offensichtlich auch bei
maximalster Platzbkonomie im EngpaB des Mittel-
hirnes nicht Raum genug vorhanden ist. So gibt erst
die Ausweitung des ganzen Systems in das volumen-
miBig wesentlich groBere Zwischenhirn die Moglichkeit
einer Uberbauung der primitiven Reflexe durch eine
die Prizision steigernde und damit den funktionellen
Wert erhbhende Apparatur. -

Wenn unsere Ausfithrungen sich auf die Augenmoto-
rik und die vestibuliren Reflexe beschrinkten, so be-
deutet das nicht, daB die hier entwickelten Funktions-
prinzipien sich nur auf diese Systeme beziehen sollen,
Wir haben dieses Objekt fiir die Darlegung und auch
fiir die Experimente gewdhlt, weil ~ dank anatomischer
und physiologischer Besonderheiten — relativ einfache
und gut verstindliche Verhiltnisse vorliegen. Wir
sind aber der Auffassung, daB diese Funktionsprinzi-
pien fiir die gesamte Motorik Giiltigkeit haben. Fiir eine
zielsichere Bewegung — besonders wenn sie Ausdruck
-einer Wirkung einer GroBzahl von Einzelkriften ist —
muf} die Ausgangssituation bei der Gestaltung des
zentralen Erregungsgebildes eine ausschlaggebende
Rolle spielen. Damit ist die groBe Bedeutung der
«stummen Leistung» der Propriozeptivitit fiir jegliches
motorische Geschehen charakterisiert,

W. Koerra: Stumme Leistungen der Propriozeptivitit
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Summary

1. Motor functions of the eye serve to illustrate move-
ment as a resultant of muscle actions regulated in regard
to time and force. These movements are carried out by
three pairs of muscles corresponding to the three spatial
dimensions. A particular position or movement of the
eyeball is the resultant of a specifically structured,
centrally located excitation pattern. This central ex-
citatory state is responsible for the innervation of the
muscles concerned, which bring about the dynamic
cquilibrium of forces responsible for the concrete position
or movement.

2. The fact that deviations of the eyeball from the
pf'imary position change the effect of the eye muscles
complicates the “organisation” of the movement. For
accurate movements, the momentary effect of the
muscles coming into play must, for physical reasons, be
taken into account. With the help of proprioceptive im-
pulses originating in the orbital cavity a corresponding
modification of the central excitation pattern is brought
about.

3. The so-called visual grasp reflex {optischer Greif-
reflex, HEess) is used to show how the place these afferent
impulses occupy in the motor functional organisation
must be understood. These considerations lead to the
concept of the “directed reflex’ (gelenkter Reflex) of
Hazss, which was postulated by this author a number of
years ago.

4. On the basis of several experimental series, it was
possible to demonstrate that the vestibular nystagmus
oftheeyeisalsogoverned by the principle of the “directed
reflex’””. It was shown, namely, that the plane of the
nystagmus beats (Schlagebene des Nystagmus)—as an
expression of a particular arrangement of forces—not
only depends upon the semi-circular canal system, but
also is influenced, corresponding to the momentary
position in space, by the gravity receptors, the otolith
organs.

5. This “superimposition’ of additional “directing”
influences on the simple vestibular reflexes is discussed
in connection with HEess’ experiments on the excitation
of the brain system and the extrapyramidal motor effects
revealed by them.
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EinfluB kapillaraktiver Stoffe auf die
Bargersche Methode zur Bestimmung der
Dampfdruckerniedrigung

Wenn die Dampfdruckerniedrigung sehr kleiner L-
sungsmengen zu bestimmen ist, wird hiufig die Barger-
sche Mikromethode angewendet!. Diese Methode besteht

1 G. BarGeR, Ber. dtsch. chem. Ges. 37, 1754 (1904); Abderhal-
dens Hdb. biol. Arbeitsmeth. II1. A. 1, 729 (1928); J. Chem. Soc. &3,

286 (1904); — K. Rast, Abderhaldens Hdb. biol. Arbeitsmeth. III, A.
1, 743 (1928).

im wesentlichen darin, dal man in eine diinn ausgezogene
Glaskapillare die Tropfen von Lésungen verschiedener
Konzentration nacheinander aufsaugt (Abb. 1) und
dann wihrend lingerer Zeit (10-100 Stunden) im Mikro-
skop das Wachsen der Tropfen niedrigeren Dampf-
druckes beobachtet (Abb. 2. Aus der Geschwindigkeit
des Wachsens der Tropfen schlieBt man auf den Dampf-
druckunterschied zwischen der zu untersuchenden und
der bekannten Vergleichslésung.

Es ist schon langer bekannt, daB es sich dabei nicht
ausschlieBlich um eine isotherme Destillation han-
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delt!.Viclmehrist fiir den Effekt zur Hauptsacheeine « Dif-
fusion des Losungsmittels» der benetzten Wand entlang
verantwortlich. Darauf kann aus dem Umstand geschlos-
sen werden, daB wenn die Kapillarwand zwischen den
beiden Tropfen nicht benetzt ist, die Wachstumsge-
schwindigkeit der Tropfen sechsmal kleiner ist und die
Resultate stark streuen. Es wird auch beobachtet, daBl
das Wandern nicht etwa aufhdrt, wenn die L&sungs-
mittelmenge hiniiberdestilliert ist, die zum Ausgleich
der Konzentrationen notig wire, sondern erst betrécht-
lich spiter zum Stillstand kommt. Das ist nur moglich,
wenn mit dem Ldsungsmittel etwas geloster Stoff mit-
wandert, was bei einer Destillation nicht in Frage kommt.
Eine Diffusion vermag auch nicht alles ohne weiteres zu
erklaren, da der geloste Stoff sich gegen hdhere Konzen-
trationen zu bewegen scheint. Uber das Wesen dieser
«Diffusion» ist nichts Ndheres bekannt.
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Man kann versuchen, den Vorgang vom Standpunkt
der Oberflichenspannung zu betrachten. Bekanntlich
beeinflussen alle geldsten Stoffe die Oberflichenspan-
nung der Losung, indem sie dieselbe entweder erhdhen
(kapillarinaktive Substanzen) oder aber erniedrigen (ka-
pillaraktive Stoife). Die Testversuche an wiisserigen
Lésungen sind {wie durch Zufall) alle mit kapillar-
inaktiven Stoffen, wie Zucker oder Harnstoff, durchge-
fihrt worden?, Betrachten wir nun den benetzenden
Film zwischen den zu vergleichenden Tropfen (zum Bei-
spiel die in Abb. 2 mit einem Pfeil bezeichnete Stelle,
die in Abb. 3 stark vergroBert schematisch dargestellt
ist). Die Oberflichenspannung (o) der Losung mit der
hoheren Konzentration (C) ist gréBer als die der ver-
diinnteren (c}. Es resultiert eine Zugkraft ¢ - C auf die
Oberfliche des Films, welche, wegen der endlichen
Viskositat des Films (die mit der makroskopischen
Viskositdt nicht identisch ist), zur Folge hat, daf} sich
eine durch die eingezeichneten Pleile veranschaulichte
Stromung ausbildet. Die kapillarinaktiven Substanzen
{in Abb. 3 durch Punkte angedeutet) sind an die Ober-
fliche negativ adsorbiert (das heit verdiinnt). Man er-
kennt sofort, daB} infolge der Stréomung des Films eine
Verdiinnung des konzentrierteren Tropfens (C) erfolgt,
da ja bevorzugt Lésungsmittel transportiert wird. Es ist
auch klar, daB die Stromung linger anhalten wird, als
dies auf Grund einer Destillationstheorie zu erwarten
wire, da in den unteren Schichten geldster Stoff mit-
wandert, Wie schon erwihnt, wird dieses Verhalten auch
experimentell festgestellt.

Wenn diese Deutung des Vorganges richtig ist, so ist
zu erwarten, daB bei Anwesenheit kapillaraktiver Stoffe

1 K. Yamakawmt, Biochem. J. 14, 103 (1920).

2 G. BARGER, Ber. dtsch. chem. Ges. 37, 1745 (1904} ; Abderhal-
dens Hdb. biol, Arbeitsmeth. I11. A. 1, 729 (1928); J. Chem. Soc. 85,
286 (1904). — K. Rast, Abderhaldens Hdb. biol. Arbeitsmeth. I11. A,
1,743 (1928). - K. YAamaKkaMI, Biochem, J. 14, 103 (1920).
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der Vorgang umgekehrt verlauft. Dieser Fall ist in
Abb. 4 veranschaulicht, Die Oberflichenspannung ist
nun in der verdiinnteren Losung (¢} groBer und die Sub-
stanz ist in der Oberfliche angereichert. Wir erwarten
daher, daB der verdiinntere Tropfen auf Kosten des kon-
zentrierteren wachsen wird. Aus dem Strémungsbild ist
auch ersichtlich, dafl auch in diesem Falle ein Ausgleich
der Konzentrationen erfolgt, da mit der Oberflichen-
schicht jetzt bevorzugt geloster Stoff transportiert wird.
Die Stromung mufl daher nach einer Weile zum Still-
stand kommen.

Die Adsorption bringt den geldsten Stoff in dic Oberfliche, die
als Forderband zwischen den beiden Tropfen wirkt, die Desorption
holt ihn wieder ins Innere der Lésung. Die Verzégerung dieser Vor-
giinge {eine Stauung) hat eine Abnahme der treibenden Kraft zur
Folge. Daher wird die Strémungsgeschwindigkeit sehr stark von der
Adsorptions- und Desorptionsgeschwindigkeit des gelosten Stoffes
abhingen.

Das Experiment bestitigt diese Voranssage. Ver-
gleicht man namlich in der Bargerschen Kapillare destil-
liertes Wasser mit einer verdiinnten Na-oleat-Ldsung,
so $tellt man fest, daB die Tropfen des Wassers auf
Kosten derjenigen der Seifenldsung wachsen. Es wird
also vorgetduscht, daf} das reine Wasser einen niedrigeren
Dampfdruck habe als die Seifenlésung.

Zusammenfassend kann man feststellen, daB die Bar-
gersche Methode fiir wiisserige Losungen, die kapillar-
aktive Stoffe enthalten, keine zuverldssigen Resultate
liefert, da die Richtung des Effektes aufler vom Dampf-
druck der Lésungen auch von deren Oberflichenspan-
nung abhingt. Die Losungen pflanzlichen und tierischen
Ursprungs sind eben solche. Die an diesen gewonnenen
Resultate sind deshalb mit Vorsicht zu behandeln. Die
statischen Methoden (osmotischer Druck, Gefrierpunlkts-
erniedrigung usw.) sind den dynamischen vorzuziehen.
In, neuerer Zeit ist es gelungen, cine Mcthode zu ent-
wickeln, die es gestattet, in kieinsten Lésungsmengen
(1-0,1 y) die Gefrierpunktserniedrigung mit einer Ge-
nauigkeit von 0,002° zu bestimmen?. B. HARGITAY

Physikalisch-chemische Anstalt der Universitit Basel,
den 9. Mirz 1951,

Summary

BARGER’s micromethod for determination of mole
concentrations, when applied to aqueous solutions con-
taining surface active agents, is critically discussed. A
theory is proposed for the mechanism of BARGER's
method which predicts that the effect in the capillary
should reverse, if the solute is a surfaceactiveagent. This
prediction is experimentally verified.

1 B, Harctray, W. Kuun und H. Wixz, erscheint Exper. VIIf7,
1951).

Zur Frage der Herkunft des Sauerstoffs
bei der Oxydation von Wasserstoffperoxyd
durch Permanganat

Der Permanganatmethode, wic sie in der MaBanalyse
oft zur Gehaltsbestimmung von Wasserstoffperoxyd-
1ssungen Verwendung findet, liegt bekanntlich folgende
Bruttoreaktion zugrunde:

5 H,0, + 2 MnOz + 6 H+ - 2 Mn++ + 8 H,O0 + 5 O,

Im allgemeinen wird heute angenommen, dafl der bei
dieser Reaktion entwickelte Sauerstoff quantitativ aus
dem Wasserstoffperoxyd stammt. Obwohl verschiedene
Griinde fiir diese Annahme geltend gemacht wurden,
fehlte bis jetzt ihr dirckter Beweis. Wir versuchten



