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tur .  Auf  dem Wege dieses t iefen Ref lexbogens  k~ime es 
zu p r imi t iven  Sofor t reak t ionen .  Die feine Vera rbe i tung  
aber ,  d ie  Einf lul3nahme zusfi tzl icher Afferenzen aus  
den Schwererezeptoren ,  aus  der  Augenh6hle  und  noch 
wei teren ref lexogenen Zonen,  die wir  in d iesem R a h m e n  
n ich t  ber f icks icht ig t  haben,  erfolgt  auf  h6herer  Ebene .  
Die F u n k t i o n s s c h e m a t a  in den Abb i ldungen  4 und  5 
l a s s e n  erkennen,  dab  mi t  dem Auf t r e t en  dieser  zu- 
s~itzlichen c~Wahlorgane,7 (HESS) als zentra le  Repr~isen- 
t a n t e n  ref lexogener  Zonen fiir das  ganze F u n k t i o n s -  
sys t em eine e rhebl ich  gr613ere r / iumliche E n t f a l t u n g  
b e a n s p r u c h t  wird ,  so dab  offensieht l ich auch be i  
m a x i m a l s t e r  P l a t z6konomie  im Engpal3 des  Mit te l -  
h i r n e s  n ich t  R a u m  genug vo rhanden  ist .  So g ib t  erst  
die Auswe i tung  des ganzen Sys tems  in das  vo lumen-  
m~tl3ig wesent l ich  gr6Bere Zwischenhi rn  die M6glichkei t  
e iner  ~3berbauung der  p r imi t i ven  Reflexe durch  eine 
die Pr~izision s te igernde und  d a m i t  den funkt ione l len  
W e r t  e rh6hende  A p p a r a t u r .  - 

W e n n  unsere  Ausff ihrungen sieh auf  die  A u g e n m o t o -  
r ik  und  die vestibul~iren Ref lexe  beschf i ink ten ,  so be-  
deu t e t  das  nicht ,  dab  die b ier  en twicke l ten  F u n k t i o n s -  
pr inz ip ien  sich nu r  auf diese Sys teme beziehen sollen. 
W i r  haben  dieses Ob jek t  ftir die Dar l egung  und  auch 
ftir die E x p e r i m e n t e  gew~ihlt, weft - d a n k  ana tomische r  
und  physiologischer  Besonderhe i ten  - r e la t iv  e infache 
und  gu t  verst~tndliche Verh~tltnisse vorl iegen.  W i r  
s ind  abe r  der  Auffassung,  dal? diese Funk t ionsp r inz i -  
p ien  ffir d ie  gesamte  Motor ik  Gi i l t igke i t  haben .  F a r  eine 
zielsichere Bewegung  - besonders  wenn sic A u s d r u c k  

• e iner  W i r k u n g  einer  Grol3zahl yon Einzelkr~iften is t  - 
m u g  die Ausgangss i tua t ion  be i  der  Ges t a l tung  des 
zen t ra len  Er regungsgebi ldes  eine aussch laggebende  
Rol le  spielen.  D a m i t  is t  die groBe B e d e u t u n g  der  
, s t u m m e n  Leis tung~ der  P rop r iozep t i v i t~ t  fiir j egliches 
motor i sche  Geschehen charak te r i s i e r t .  

Summary 
1. Motor functions of the eye serve to i l lustrate move- 

ment  as a resul tant  of muscle act ions regulated in regard 
to t ime and force. These movements  are carried out by 
three pairs of muscles corresponding to  the  three spatial 
dimensions. A par t icu la r  posi t ion or movement  of the 
eyebal l  is t h e  resul tant  of a specifically structured, 
central ly located exci ta t ion pat tern .  This central ex- 
c i ta tory  s tate  is responsible for the innervat ion of the 
muscles concerned, which bring about  the  dynamic 
equil ibr ium of forces responsible for the  concrete position 
or movement.  

2. The fact  t ha t  devia t ions  of the eyebal l  from the 
pr imary  posi t ion change the  effect of the  eye muscles 
complicates  the  "o rgan i sa t ion"  of the  movement.  For 
accurate  movements ,  the  momen ta ry  effect of the 
muscles coming into p lay  must,  for physical  reasons, be 
taken  into account.  Wi th  the help of proprioceptive im- 
pulses or iginat ing in the  orbi ta l  cav i ty  a corresponding 
modificat ion of the central  exci ta t ion  pa t t e rn  is brought 
about.  

3. The so-called visual  grasp reflex (optischer Greif- 
reflex, HEss) is used to show how the place these afferent 
impulses occupy in the  motor  funct ional  organisati0n 
must  be understood.  These considerat ions lead to the 
concept  of the  "directed reflex" (gelenkter Reflex) 0t 
HEss, which was pos tu la ted  by  this au thor  a number 0f 
years ago. 

4. On the basis of several  exper imenta l  series, it was 
possible to demons t ra te  t ha t  the ves t ibular  nystagmus 
of the eye is also governed by  the principle of the "directed 
reflex".  I t  was shown, namely,  t h a t  the  plane of the 
nys' tagmus beats  (Schlagebene des Nystagmus)--as  an 
expression of a pa r t i cu la r  a r rangement  of forces-n0t 
only  depends upon the semi-circular  canal  system, but 
also is influenced, corresponding to  the  momentary 
posi t ion in space, by  the  grav i ty  receptors,  the otolith 
organs. 

5. This " super impos i t ion"  of addi t ional  "directing" 
influences on the simple ves t ibular  reflexes is discussed 
in connection with  I IEss '  exper iments  on the excitation 
of the brain sys tem and the ex t r apy ramida l  motor  effects 
revealed by  them.  

Brfives c o m m u n i c a t i o n s  - Kurze Mi t te i lungen  
Brevi c o m u n i c a z i o n i  - Brief Reports  

Les auteurs sont seuls responsables des opinions exprim4es dans ces communications. - Ftir die kurzen Mitteitungen ist aussehliel3lich 
der Autor verantwortlieh. - Per le brevi comunicazioni ~ responsabile solo l'autore. - The editors do not hold themselves responsible I0r 

the opinions expressed by their correspondents. 

E in f luJ3  k a p i l l a r a k t i v e r  S t o f f e  a u f  d i e  
B a r g e r s c h e  M e t h o d e  z u r  B e s t i m m u n g  d e r  

D a r n p f d r u c k e r n i e d r i g u n g  

Wenn die YIampfdruckerniedrigung sehr kleiner L6- 
sungsmengen zu bes t immen ist, wird  h~ufig die ]3arger- 
sche Mikromethode angewendetL Diese Methode bes teh t  

1 G. BARGER, Bet. dtseh, chem. Ges. 37, 1754 (1904); Abderhal- 
dens Hdb. biol. Arbeitsmeth. IlL A. 1,729 (1928); J. Chem. Soe. 85, 
286 (1904); - IZ. RAST, Abderhaldens Hdb. biol. Arbeitsmeth. III. A. 
1,743 (1928). 

im wesentlichen darin, dab man in eine diinn ausgezogene 
Glaskapil lare  die Tropfen von LSsungen verschiedener 
Konzent ra t ion  nacheinander  aufsaugt  (Abb. 1) und 
dann w~thrend 1/ingerer Zeit  (10-100 Stunden) im Mikr0- 
skop das Wachsen der  Tropfen niedrigeren Dampf- 
druckes beobachte t  (Abb. 2). Aus der  Geschwindigkeit 
des \Vachsens der  Tropfen schliel3t man auf den Dampf- 
druckunterschied zwisehen der zu untersuchenden und 
der bekannten  ¥ergleichsl6sung.  

Es is t  schon liinger bekannt ,  dab es sich dabei nicht 
ausschlieBlich um eine isotherme Desti l lat ion han- 
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delt ~.Vielmehr ist fiir den Effekt  zur Hauptsache eine ~ Dif- 
fusion des L6sungsmittets,~ der benetzten X,¥and ent lang 
verantwortlich. Darauf  kann aus dem Umstand  gesehlos- 
sen werden, dab wenn die Kapi l larwand zwischen den 
beiden Tropfen nicht benetzt  ist, die Wachstumsge- 
schwindigkeit der Tropfen sechsmal kleiner ist und die 
Resultate s tark streuen. Es wird auch beobachtet ,  dab 
das Wandern nicht etwa aufh6rt, wenn die L6sungs- 
mittelmenge hiniiberdestil l iert  ist, die zum Ausgleich 
der Konzentrat ionen n6tig w~re, sondern erst betrAcht- 
lich sp~iter zum Stillstand kommt.  Das ist nut  m6glich, 
wenn mit  dem L6sungsmit tel  etwas gel6ster Stoff mit- 
wandert, was bei einer Destit lation nicht in Frage kommt.  
Eine Diffusion vermag auch nicht  alles ohne weiteres zu 
erkl~iren, da der gel6ste Stoff sich gegen h~here Konzen- 
trationen zu bewegen scheint. Uber  das Wesen dieser 
,~Diffusion~ ist nichts N~heres bekannt .  

} 

6 t a s w a n d "/,//////////A 
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Man kann versuchen, den Vorgang yore S tandpunkt  
der Oberfl~ichcnspannung zu betrachten.  Bekannt l ich 
beeinflussen alle gel6sten Stoffe die OberfiS.chenspan- 
nung der L6sung, indem sie dieselbe entweder erh6hen 
(kapillarinaktive Substanzen) oder aber erniedrigen (ka- 
pitlaraktive Stolfe). Die Testversuche an wAsserigen 
L6sungen sind (wie durch Znfall) alle mit  kapillar- 
inaktiven Stoffen, wie Zucker oder Harnstoff,  durchge- 
fiihrt worden 2. Bet rachten  wit  nun den benetzenden 
Film zwischen den zu vergleichenden Tropfen (zum Bei- 
spiel die in Abb. 2 mit  einem Pfeil bezeichnete Stelle, 
die in Abb. 3 stark vergrOBert schematisch dargestellt  
ist). Die Oberfl/ ichenspannung (a) der LOsung mit  der 
h6heren Konzentra t ion (C) ist gr6Ber als die der ver- 
diinnteren (c). Es result iert  eine Zugkraft  c ->- C auf die 
Oberflttche des Films, welche, wegen der endlichen 
Viskosit/it des Films (die mi t  tier makroskopischen 
Viskosit~it nicht  identisch ist), zur Folge hat,  dab sieh 
eine durch die eingezeichneten Pfeile veranschaulichte 
Str/3mung ausbildet.  Die kapil larinakt iven Substanzen 
(in Abb. 3 durch Punkte  angedeutet) sind an die Ober- 
fl/iche negat iv  adsorbiert  (das heiBt verdiinnt).  Man er- 
kennt sofort, dab infolge der Str6mung des Films eine 
Verdiinnung des konzentr ier teren Tropfens (C) erfolgt, 
da ja bevorzugt  L6sungsmittel  t ransport ier t  wird. Es ist 
auch klar, dab die Str6mung liinger anhalten wird, als 
dies auf Grund einer Desti l lat ionstheorie zu erwarten 
ware, da in den unteren Schichten gel6ster Stoff mit-  
wandert. W'ie schon erw~ihnt, wird dieses Verhal ten auch 
experimentell festgestellt.  

Wenn diese Deutung  des Vorganges richtig ist, so ist 
zu erwarten, dM3 bei Anwesenheit  kapiltaraktiver Stoffe 
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der Vorgang umgekehr t  verl/iuft. Dieser Fall  ist in 
Abb. 4 veranschauticht.  Die Oberfl~chenspannung ist  
nun in der verdi innteren L6sung (c) gr6Ber und die Sub- 
stanz ist in der Oberfl~tche angereichert.  \Vir erwarten 
daher, dab der verdiinntere Tropfen a~f Kosten des kon- 
zentrierteren wachsen wird. Aus dem Str6mungsbild ist 
auch ersichfiich, dab auch in diesem Falle ein Ausgleich 
der Konzentra t ionen erfolgt, da mit  der Oberfl/ichen- 
schicht je tz t  bevorzugt  gel6ster Stoff t ransport ier t  wird. 
Die Str6mung mug daher nach einer \Veile zum Still- 
stand kommen. 

Die Adsorption bringt den gel6sten Stoff in die Oberfi~iche, die 
als F6rderband zwischen den beiden Tropfen wirkL die Desorption 
holt ihn wieder ins Innere der Lbsung. Die Verz6gerung dieser Vor- 
g~inge (elne Stauung) hat eine Abnahme der treibenden Kraft zur 
Folge. Daher wird die Str6mungsgesehwindigkeit sehr stark yon der 
Adsorptions- und Desorptionsgesehwindigkeit des gel~Ssten Stoffes 
abh/ingen. 

Das Exper iment  best~tigt  diese Voraussage. Ver- 
gleicht man n/imlich in der Bargerschen Kapillare destil- 
liertes Wasser mit  einer verdfinnten Na-oleat-L6sung, 
s o  ~}'ellt man lest, dab die Tropfen des Wassers auf 
Kosten derjenigen der Seifenl6sung wachsen. Es wird 
also vorget~uscht,  dab das reine Wasser einen niedrigeren 
Dampfdruck  habe ats die SeifenlOsung. 

Zusammenfassend kann man feststetten, dab die Bar- 
gersche Methode fiir w~isserige L6sungen, die kapillar- 
akt ive  Stoffe enthal ten,  keine zuverl{issigen Resul ta te  
liefert, da die Rich tung  des Effektes auBer vom Dampf- 
druck der L6sungen auch yon deren Oberfliichenspan- 
nung abh/ingt. Die L6sungen pflanzlichen und tierischen 
Ursprungs sind eben solche. Die an diesen gewonnene n 
Resul ta te  sind deshalb mit  Vorsicht zu behandeln. Die 
statischen Methoden (osmotischer Druck, Gefrierpunkts- 
erniedrigung usw.) sind den dynamischen vorzuziehen. 
Inr neuerer Zeit ist es gelungen, eine Methode zu ent- 
Wicl~eln, die es gestat tet ,  in kleinsten L6sungsmengen 
(1-0, i  y) die Gefrierpunktserniedrigung mit  einer Ge- 
nauigkeit  yon 0,002 ° zu best immen 1. B. HARC, ITA¥ 

Physikalisch-chemische Anstal t  der Universit~tt Basel, 
den 9. M~trz 1951. 

S u m m a r y  
BARGER'S micromethod for determinat ion of mole 

concentrations,  when applied to aqueous solutions con- 
taining surface active agents, is critically discussed. A 
theory is proposed for the mechanism of BARaER'S 
method which predicts tha t  the effect in the capillary 
should reverse, if the solute is a surface active agent. This 
predict ion is exper imenta l ly  verified. 

z B. HARaIr,~', W. KUtIN und H. Wmz, erseheint Exper. VII/7, 
10st). 

Zur F r a g e  der  H e r k u n f t  d e s  Sauers to f f s  
bei  der  O x y d a t i o n  v o n  W a s s e r s t o f f p e r o x y d  

durch  P e r m a n g a n a t  

Der Permanganatmethode ,  wie sie in der MaBanalyse 
oft zur Gehal tsbes t immung yon Wasserstoffperoxyd- 
16sungen Verwendung findet, l iegt bekannt l ich folgende 
]3ruttoreaktion zugrunde:  

5 H 2 0 ~ +  2 M n O i +  6 H  + + 2 Mn + + +  8 H 2 0 +  5 O 3 

Im allgemeinen wird heute  angenommen, dab der bei 
dieser Reakt ion entwickelte Sauerstoff quan t i t a t iv  aus 
dem Wasserstoffperoxyd s tammt.  Obwohl verschiedene 
Griinde fiir diese Annahme geltend gemacht  wurden, 
fehlte bis je tz t  ihr direkter Beweis. Wir versuchten 


